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NAS VANTAGEN
DO CAMERUM/

Pelas andlises, o Camerum é
semelhante ao Napier, com a
mesma porcentagem de Matéria
Seca e igual porcentagem de pro-
tefnas. Acontece, que enquanto
© Napier produz 30 a 40 ton/ha/
ano, o Camerum produz de 180
a 250 ton/ha/ano, isto significa
Q vezes mais do que o Napier. A
sn!agem € melhor do que a do Na-
pier, vocé pode por exemplo
plantar o Camerum em outubro
ench.er o silo de 90 ton/ha em fe:
Vereiro, e no més de abri| come-
¢ar a tratar do gado com ele no-
vamente. Sabe 15 o0 que & isto?

Faca as contas comigo: A
grosso modo, uma vaca come de
camerum até 30 kg/dia, isto quer
d!zer que 100 vacas comem por
dia 3.000 kg de Camerum pica-
do. Para alimentar estas vacas,
vocé terd que dar por ano
3.000 x 365 dias, ou seja, 1.095
toneladas de Camerum. Se vocé
consegue facilmente 200 ton/ha/
ano, Isto quer dizer que vocé vai
precisar de uma &rea (vamos arre-
dondar) 6 ou 7 ha para alimentar
100 vacas por dia.

E evidente que vocé pode dar
além do Camerum a cada vaca,
mais uns 30 kg em média de con-
centrados por dia. Uma racdo em
que o milho, palha, sabugo, fare-
lo de algoddo e sais minerais etc.,
e deve dar mais algum alimento
como: Guandu, Mandioca, cana
picada (vamos dizer mais cinco,
para ela saborear). Com isto voca
terd uma média de leite didria de
3a5kg.

Veja um outro caso simples:
Um quilo de milho grdo, estd cus-
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tando Cr$ 9,00; um quilo de ca--

ma de galinha estd custando na
fazenda, Cr$ 8,00. Se vocé for-
nece 2 quilos de cama de galinha,
ou seja, Cr$ 16,00 e um quilo de
milho, isto é, Cr$ 9,00, entdo vo-
cé dd Cr$ 25,00 de concentrados
mais 30 kg de Camerum picado,
(fica em Cr$ 36,00) = Cr$61,00.
Em outros termos, a vaca fecha-
da no curral come por dia
Cr$ 61,00 de alimento.

No pasto estas 100 vacas es-
tariam ocupando uma drea de 75
ha. Como vocé estd com as vacas

presas, tem de sobra 75ha, con-
corda? :

Dos 75ha, vocé pode plantar
trangiiilamente pelo menos 50ha
de milho e deixar mais 25ha de
pasto para as vacas pastarem.

Peco-lhe para fazer as suas
contas. Estou apenas discutindo
com vocé o negécio. Pois bem,
além de vocé plantar mais 50ha
de milho — alimento precioso —,
vocé poderd adotar a tecnologia
depois de colhido o milho, de
colher também o pé de milho,
que é excelente para engordar
boi na seca, depois de passado na
maquina.

Vocé fornecendo 12 kg de pé
de milho por boi/dia, mais 5 kg
de concentrados, vocé engorda e
vende o boi gordo em outubro
ou novembro, portanto, na en-
tressafra. Viu o que se faz do mi-
Iho? Um ha de milho produz 5
toneladas de cana de milho. Pe-
¢o-lhe para fazer as contas de
quantos bois vocé pode engordar
na seca.

Em 1967, um grupo da EMA-
TER, foi a Matdo - SP, e entre
eles estava o Jodo Franco, Ubira-
jara Martins, Mussolini Grego. O
JoSo e outros trouxeram umas
mudas para Minas. Outros grupos
também trouxeram anos depois.

EM 1971, um grupo de'esfu-
dantes de Vicosa, também foi a
Matdo e trouxe algumas mufias e
plantaram no fundo do quintal;
daf para a Universidade. A EMA-
TER comegou a distribuir. Hoje
o Camerum estd se espalhando
intensamente. A PLANIFIC :cam-
bém trabalhou nesta distribuicdo.

Existem dois tipos de Came-
rum: O primeiro no dizer geral, é
chamado ‘‘Aviso Prévio’, porque
é aspero e solta um posinho desa-
graddvel no corpo; quem trabalha
com ele, d4 aviso prévio. O se-
gundo é o Vucvrona, que € igual-
zinho ao “Aviso Prévio”, poré:n
é mais sofisticado, mais liso e nao
solta o pozinho. Entretanto, O
nome que estd pegando é Came-

rum que ndo gosta nem da terra

Umida e nem da muito seca.

A silagem do Napier é aquo-
sa, sol.. um caldo preto e o gado
nfo gosta. Ao passo que a sila-
gem do Camerum ¢é saborosa,
cheirosa, acama facilmente. Re-
comenda-se logo depois do corte,
fazer adubacfo quimica e organi-
ca, pois sendo uma planta que
produz grande quantidade de
massa, naturalmente ela precisa
ser bem adubada. Ndo se esquega
do ditado: ““Carroga que leva ca-
pim, traz esterco”’.

























A Leptospirose vem crescen-
do de importdncia no rebanho
bovino e é bom que os criadores,
especialmente os de gado leiteiro,
fiquem atentos. E uma doenca
bacteriana causada por uma das
vérias espécies de Leptospira,
sendo o rato o principal reserva-
tério e transmissor da doenga. A-
Iém dele, s3o citados os gambds,
preds, morcegos, ao lado de ani-
mais domésticos, como os sui-
nos, céies e outras vacas que so-
freram a doenca.

Os maiores prejuizos da do-
enca sdo o aborto e nascimentos
de neo-natos. Na fase aguda da
dqenca, a producdo leiteira pode
cair até 80%. Entretanto, outro
tipo de prejuizo, ainda pouco co-
nhecido é o das Mastitis. Estamos
tomando conhecimento deste
alerta através de uma revista in-
glesa (The Veterinary Record,
volume 107), onde mencionam
dois surtos agudos de Mastitis,
ocprridos em Langford e Wey-
bridge, envolvendo todo o dbere
e afe.tando 15% dos rebanhos
menc.lonados, € que exames labo-
;t'frlais responsabilizaram cate-

icamente i
hardjo, a Leptospirose

Sempre que houver suspeita
da doenca no seu rebanho, e mes-
Mo rotineiramente, o veterindrio
deve ser chamado para proceder
ao0s exames soroldgicos e labora-
toriais especfficos para Leptospi-
rose.
Finalmente, chamamos a
atencdo dos criadores para evitar
0 excesso de sobras de racdo nos
cochos, os quais, além dos incon-

venientes do desperd(cio e da fer-
mentac¢do, favorecem o aumento
da populagdo e trénsito dos ra-
tos, disseminando a Leptospirose
através de sua urina e feses.

AS VANTAGENS DO FUBA,
MANDIOCA E UREIA

A Empresa de Pesquisas
Agropecudrias do Estado do Rio
de Janeiro (PESAGRO), realizou
em Campos - RJ, experimentos
comparando grupos de bovinos
alimentados com FUBA, MAN-
DIOCA + UREIA (10%) e ou-
tros, alimentados com o MELA-
CO + UREIA. O primeiro lote
ganhou mais peso, ou seja; 949
contra 792 gr., de ganho de peso
didrio. Além desta vantagem, um
fator de grande importéncia, é a
facilidade de manejo e disponibi-
lidade de fubd@ e mandioca, em
contraste com o melago, quase
sempre escasso, de alto custo e
de dificil manejo.

ELETRICIDADE PODE
SUBSTITUIR INSETICIDAS
COM VANTAGEM

Muito se tem falado sobre as
intoxicagBes causadas pelos inse-
ticidas e sobre seus altos custos.
Para se ter uma idéia, no ano pas-

sado, o Brasil gastou 670 milh3es
de délares com a compra de pes-
ticidas, somente para a agricultu-
ra.

Entretanto, existem sistemas
simples e eficientes para substi-
tuf-los, especialmente quando se
tratam de hortas, jardins, poma-
res ou pequenas plantagSes. Sem
considerar a grande economia
proporcionada pela adogdo deste
processo, uma vantagem inesti-
mével é a obtengSo de hortalicas
e frutas totalmente isentas de
pesticidas que, por vezes, podem
intoxicar os consumidores e con-
ferir sabores desagraddveis.

Tais razBes nos animaram a
reproduzir aqui a descricdo da
curiosa armadilha elétrica enge-
nhada pelo Sr. Arnaldo Gassem,
de Santa Rosa, Rio Grande do
Sul, funcionando com sucesso,
hd mais de quatro anos. Cada ar-
madilha controla uma drea de 6 a
7 hectares do ataque de maripo-
sas e outros insetos voadores e,
assim, o Sr. Arnaldo protege bio-
logicamente suas plantagSes. Os
resultados sdo tdo surpreendentes
que a EMATER adotou a idéia e
jé orientou mais de 100 agricul-
tores na sua construgdo e monta-
gem.

O sistema consiste em insta-
lar uma ldmpada de 15 watts,




protegida por 4 aletas (ripas) de
madeira, ligadas ao sistema elétri-
co e suspensas a altura de 1,20 a
3,50 m das plantas. Sobre a 1dm-
pada foi colocado um disco de
madeira que une as aletas e, para
proteger o sistema elétrico, uma
bdcia pldstica. Em baixo da arma-
dilha coloca-se um tonel com
dleo queimado ou um saco de in-
seticida onde os insetos morrem
apés baterem na armadilha, atrai-
dos pela luz.

Segundo deduzimos do noti-
cidrio publicado pelo Jornal O
Agricultor’’, n.0 8, a EMATER
(Rua Voluntdrios da Pétria, 595 -
Sala 313 - Porto Alegre - CEP
90.000) estd a disposigdo dos in-
teressados de todo o Brasil para
fornecer informagSes mais deta-
Ihadas, ou remeter o nimero do
jornmal que estampou a reporta-
gem.

BRUCELOSE CANINA

As indmeras tentativas para
reproduzir aquele magnifico ca-
sal de c8es redundaram em fra-
casso. Super campeSes da raga,
produto de canil dos mais reputa-
dos mas, quanta desilusdo, ESTE-
REIS. Levados ao Hospital de
Clinicas Veterindrias de Porto
Alegre o diagndstico foi implacd-
vel - brucelose.

A brucelose nos cfes, ao con-
trério do que muitos criadores
imaginam, é muito mais freqgiien-
te e pode ser a causa da esterili-
dade daquela cadela ou daquele
cdo que V. mais aprecia na sua
criagdo.

Na década de 40, no Rio
Grande do Sul, algumas cadelas
foram submetidas a exame de
brucelose e apresentaram elevado
indice (75%) de positividade.

Recentemente, somente em
Porto Alegre, mais 192 cées fo-
ram examinados e o fndice de
positividade para brucelose foi
de 11,97%.

Desconhecemos os indices de
outras capitais. Entretanto, como
se trata de doenga cosmopolita,
ndo é de se admirar que sejam
iguais ou superiores aos de Porto
Alegre. Nem mesmo os animais
provenientes de canis mais sofis-
ticados estdo livres de contdgio,
que se dd através da boca, pele,
conjuntivas, etc. Os prejuizos sdo
incalculdveis, sem considerar o
risco de contdgio humano.
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Nas fémeas, os principais sin-
tomas sdo o aborto (fase inicial
da gestagdo) e a esterilidade. Po-
de acontecer que nenhum destes
sintomas se manifeste. E, ai’ sim,
o pior pode acontecer: a doenga
permanecer desapercebida, cons-
tituindo-se o animal doente em
sério vetor da doenca, com gran-
des possibilidades de contagiar os
demais animais do canil e, como
jé afirmamos, o préprio homem.

No macho, a orquite (infla-
macdo dos testitulos com aumen-
to de tamanho) e a esterilidade
sdo os sintomas mais aparentes.

Jé estd em cogitagdo a exi-
géncia do atestado negativo para

" brucelose de qualquer animal,

que se candidate a uma exposi-
¢do canina. Por outro lado, aque-
les que estdo em vias de adquirir
animais com vistas & reprodugéo,
deveriam requerer exames de
brucelose, especialmente na fase
imediata que antecede a procria-
¢do,

As clinicas veterindrias estdo
aparelhadas para isto. Trata-se de
um exame répido e relativamente
simples. Afinal, a saide, de seus
familiares e, por tltimo, a de seus

cdes, merece isto, ndo?

9.760 kg DE MILHO
POR HECTARE?

A produtividade média nas
lavouras de milho do Brasil é de
1800 quilos por hectare.

Entretanto, com o uso de
corretivos e fertilizantes é possi-
vel aumentar esta média em mais

de 200%. A mesma causa pode |

ser dita com relagdo a producdo
de feijdo, onde se registraram au-
mentos de até 300%.

A EMATER, em conjunto
com a ANDA (Ass. Nacional para
a Difusdo de Adubos), no trans-
correr do ano passado implanta-
ram campos de demonstra¢io
em 120 lavouras no Rio Gran-
de do Sul. Em 50% deles a pro-
dutividade de milho foi 4.687
k/ha, contra 2.354 quilos das la-
vouras tradicionais. Aurélio Feli-
pe Pazinato, de IBIRUBA, conse-
guiu 9.762 k/ha, e foi o vencedor
do Concurso de Produtividade de
Milho.

Aurélio plantou 10 hectares e
investiu Cr$ 22.774,00 com se-
mentes, adubos, plantio, colhei-
ta, transporte, etc. Ganhou, livre
de despesas, Cr$ 80.000,00, re-
cebendo 620,00 por saca de 60
kg.

Marcelino Munaro, de Arati-
ba, foi o vencedor, em outro con-
curso. Conseguiu 9.700 kg/ha em
lavoura adubada contra 3.000 kg
da lavoura comum (sem adubo),
plantada na mesma época e pro-
priedade.

Na cultura de feijdo, o pri-
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Também a veterindria, a
exemplo da medicina, recorre
frequentemente & antibioticote-
rapia, com a finalidade de com-
bater com efic4cia e rapidez di-
versas doencgas. Neste artigo, pre-
parado pelo Departamento Téc-
nico do IVA — Instituto de Vete-
rindria Aplicada, s§o abordados
védrios aspectos ligados & criagso,
funcfo e emprego dos antibidti-
Cos, com a finalidade de orientar
pecuaristas brasileiros sobre a uti-
lizacdo correta desse tipo de me-
dicamento.

Os antibidticos — substancias
elaboradas por seres vivos, geral-
mente microscépicos (fungos e
bactérias) — tém 4 propriedade
de interferir no crescimento de
microorganismos patogénicos,
destruindo-os ou inibindo seu
crescimento. Com a moderniza-
¢do das técnicas farmacéuticas, o
homem passou a intervir no pro-
cesso, acrescentando substincias
quimicas d substancia antibidtica
ativa, que é isolada por meio de
cultura, obtendo-se, assim, os an-
tibidticos semi-sintéticos.

Na histéria dos antibidticos,
dois fatos merecem destaque. Em

1877, Pasteur observou que, em
um meio de cultura, o crescimen-
to de uma determinada espécie
bacteriana pode ser afetado pelo
crescimento simultdneo de outra
bactéria. Em 1929, o bacteriolo-
gista Fleming isolou de um fungo
da familia “‘penicilium’’, um ma-
terial bruto que denominou peni-
cilina, capaz de destruir col8nias
de ‘‘Staphylococcus aureus” e
que representou um grande avan-
¢o para a medicina e a vetering-
ria. Depois disso, vérias descober-
tas importantes foram realizadas,
transformando os antibiéticos
em medicamentos bastante em-
pregados.

Finalidades

A finalidade da antibioticote-
rapia é promover a erradicaggo
de microorganismos patogénicos
presentes nos tecidos doentes, a-
través do fornecimento de
uma quantidade suficiente do
antibiético no local da invasfo
microbiana, no menor espago de
tempo possivel e com um mini-
mo de efeitos adversos para o pa-
ciente.

ANTIBIOTICO.
BACTERIOSTATICO IDEAL
PARA ANIMAIS
BRASILEIROS

Um antibidtico deve ter ele-
vado grau de toxicidade seletiva,
isto é, atuar apenas sobre os mi-
croorganismos invasores, preser-
vando a integridade e o bem-estar
do paciente.

Atuagdo

Os antibiéticos atuam contra
bactérias, v(rus grandes, riquét-
sias e protozodrios. O antibiético
de largo ou amplo espectro é
aquele que alcanga a maioria das
bactérias Gram positivas e Gram
negativas, atuando ainda sobre os
virus grandes, riquétsias e proto-
zodrios.

Os denominados bactericidas
agem predominantemente ao nf-
vel da parede celular e membrana
citoplasmatica, provocando a
morte de bactérias sensfveis. Na
parede celular, os bactericidas
atuam de forma que eia se torne
cada vez mais delgada, até ocor-
rer sua ruptura, causando a mor-
te da bactéria. Na membrana ci-
toplasmatica, o antibidtico age
abolindo a fun¢do de manter o e-
quilibrio entre o interior da bac-
téria e 0 meio externo em que se
















namento regular em Bombaim, em
1900. Durante e depois da segunda
Grande Guerra, alemdes e italianos, en-
tre os povos mais atingidos pela devas-
tagdo da guerra, desenvolveram técni-
cas para obter biogds de dejetos e res-
tos de culturas. }

Em 1950, Patel instalou na India
o primeiro biodigestor contfnuo, en-
quanto na Africa do Sul, na década de
60, Fry, um fazendeiro, desenvolveu
pesquisas com biodigestores. Com a
sua transferéncia para os EUA, prosse-
guiu nos trabalhos com biodigestores
na Califérnia, dando um grande impul-
so ao conhecimento da matéria prima
e processo de fermentagdo anaerébia.

Na India operam as Empresas
KVIC e PARI, que financiam e insta-
lam biodigestores e do assisténcia téc-
nica a nivel de produtor. No perfodo
de 1962/77, foram construfdos 45.579
biodigestores, e o programa da KVIC,
para 0 perfodo de 1978/85, prevé a
instalagdo e a construgdo de 20 mil

unidades/ano.
A ESCOLA CHINESA

Com a abertura politicae cultural
da China para o mundo ocidental em
1972, foi possivel 8 FAQ realizar duas
viagens de estudos, em 1978 e 79, para
observar a tecnologia chinesa em pro-
gramas de biodigestores. .

A China realizou experiéncias com
o modelo indiano na década de 1960/
70 e concluiu que grande parte da sua
produgdo de ago bruto ndo daria para
realizar um programa de instalagdo de
biodigestores que atingisse uma parcela
ponderavel da comunidade rural.

Utilizando o principio da prensa
hidréulica, partiu entdo paraa concep-
¢do de biodigestores que ndo utilizas-
sem parte mével e fossem construidos
exclusivamente de alvenaria ou mate-
rial de construgdo local. Com esta nova
tecnologia, adaptada as condigdes lo-
cais, foi possfvel desenvolver um am-
plo programa e construir, no perfodo
de 1972 a 1979, 7,2 milhdes de biodi-
gestores, todos eles localizados ao sul
do Rio Amarelo, onde as condigdes cli-
méticas sdo mais favordveis a produgéo

de biogds.

A ESCOLA
INDIANA NO BRASIL

Com a crise do petréleo, a partir
de 1973, algumas Universidades, entre
elas a de Jaboticabal-SP e a de Areia-
PB, iniciaram a instalagdo de biodiges-
tores do tipo Indiano, aproveitando a
experiéncia de técnicos indianos con-
tratados e especialistas brasileiros, bem
como a literatura disponsivel sobre o
assunto.

Algumas experiéncias isoladas
ocorrem nas Universidades de Vigosa,
Rural do Rio de Janeiro e de Pernam-
buco. Assinala-se que, j4 em 1958, o
SIA do MA publicara um documento
sobre as experiéncias em biogds no
Instituto Agrondmico do Nordeste,
Recife.

Diversas outras incursées em bio-
gés foram feitas por técnicos e produ-
tores, isoladamente, em alguns Esta-
dos, instalando biodigestores e utili-
zando fertilizantes na agricultura. Tra-
balhos de divulgagdo relatando essas
experiéncias pioneiras foram dissemi-
nados na imprensa escrita durante duas
décadas; criou-se, assim, uma cultura
do modelo e das caracteristicas do bio-
digestor indiano.

Em marco de 1980, a EMBRA-
TER realizou o primeiro levantamento
nacional de biogds, identificando a
existéncia de 88 biodigestores modelo
indiano e apenas um modelo chinés.

ENTRADA DE
ESTRUME

A ESCOLA
CHINESA NO BRASIL

Com base no relatério técnico da
FAO, sobre a tecnologia e a expansdo
de biodigestores na China, a
EMBRATER instalou em novembro
de 1979, o primeiro biodigestor mode-
lo chinés, na Granja do Torto, Brasilia
DF.

Esta experiéncia pioneira veio de-
monstrar que é possivel instalar uma
unidade produtora de biogds e bioferti-
lizante, de baixo custo, empregando
exclusivamente areia, tijolo, cimento e
cal. A partir da divulgagdo do manual
de biodigestor chinés da EMBRATER,
estd havendo uma tendéncia crescente
3 implantagdo do modelo chinés no
pafs.

Na India existe, hoje, uma tendén-
cia para incorporar a tecnologia chine-
sa, resultante da participagdo de técni-
cos indianos nas duas viagens de estu-
dos realizadas & China pela FAQ, em
1978 e 79.

NOVOS CONCEITOS

Uma nova concepgdo energética se
impde a todos os brasileiros nesta crise
irreversivel do petréleo.

0 domfnio da tecnologia da diges-
tdo anaerGbia e da operagdo de diges-
tores em geral, na prética ndo é com-
plexa nem dificil. Estes conhecimen-
tos, sd se conseguem com a lida didria
dos biodigestores de pequeno porte, de
baixo custo e que possam ser construi-

SAIDA DE
BIOGAS
v

SAIDA 'DE
BIOFERTILIZANTE







dos com material local.

Uma vez adquiridos estes conheci-
mentos e o dominio dos problemas,
biodigestores de maior capacidade e
mais sofisticados podem ser construi-
dos e operados sem dificuldades, pela
méo-de-obra disponivel no meio rural.
Entdo, nesta fase do processo, a ener-
gia do metano contida no biogds e 0
biofertilizante, origindrio da recicla-
gem da matéria orgénica, estardo na
sua plenitude, ajudando o homem ru-
ral.

Produzindo energia com recursos
préprios e renovdveis, 0 produtor ru-
ral, finalmente, pode libertar-se da
energia do petréleo, de custo cada vez
mais elevado e escasso.

A tecnologia chinesa impde a rea-
valiagdo dos seguintes conceitos bdsi-
cos em biodigestores, amplamente di-
fundidos nos pafses em desenvolvimen-
to:

1. “Nos dltimos anos tém-se afir-
mado amplamente que um dos princi-
pais entraves & disseminacdo de tecno-
logia do biogds no meio rural do tercei-
ro mundo é o custo do digestor. A me-
dida que detalhes dos modelos criados
na China vdo sendo conhecidos, torna-
se evidente que os digestores construf-
dos com material disponivel no local
podem realmente ter custo muito bai-
X0.

De fato, 4 vista do custo dos diges-
tores atualmente disponiveis em Ou-
tros pafses, muitas pessoas foram leva-
das a concluir que os esforos nessa
drea deveriam concentrarse mais em
projetos comunitdrios ou grandes uni-
dades do que nos individuais. A expe-
riéncia chinesa impde uma reavaliagdo
desse conceito”’.

2. “E arbitrdrio pensar que quan-

rd”. J4 foi dito que “o sucesso de um
digestor depende da sua operagdo”.

No caso de um grande digestor, se
ndo se fizer abastecimento regular de
matéria-prima e ndo houver adequada
manutenc¢do, a produgdo de gds poderd
ser inferior & de um digestor pequeno.

A nogdo de que é melhor possuir
um grande digestor do que um peque-

to maior o digestor mais gas produzi--

no deve, pois, ser combatida. Natural-
mente, o volume do digestor ndo deve-
rd ser tdo pequeno que a producdo de
gés seja insuficiente e as necessidades
ndo sejam atendidas”.

3. "0 digestor esférico tem um
maior volume interno e produz uma
pressdo constante em todos os senti-
dos. Isto porque, segundo os princf-
pios geométricos, de todas as formas
possiveis, a esfera é a que possui a me-
nor 4rea ou superficie para um dado
volume, 24% menor do que o cubo
que, por sua vez, € menor do que qual-
quer paralelepfpedo de igual volume.
Por esta razdo, o digestor esférico é o
que economiza mais material de cons-
trugdo”’.

VANTAGENS

A produgdo de biogds representa
um avango importante no sentido da
solugdo do problema da disponibilida-
de de combustivel no meio rural, de-
vendo, por conseguinte, interessar a to-
da a populagdo nele residente.

A redugdo das necessidades de le-
nha poupa as matas. A produgdo de
biogds representa um importante meio
de estimulo a agricultura, promovendo
a devolugdo de produtos vegetais ao
solo e aumentando o volume e a quan-
tidade de adubo orgénico. Os excre-
mentos fermentados aumentam o ren-
dimento agrfcola.

0 biogds, substituindo o gds de pe-
tr6leo no meio rural, elimina também
os custos do transporte de bujdo de gds
dos estoques do litoral ao interior.

0 uso do biogds na cozinha € higi-
génico, ndo desprende fumaca e nao
deixa residuos nas panelas. As donas
de casa ficam livres de pesadas tarefas
domésticas, de mobilizar carvdo de le-
nha para a cozinha.

0 desenvolvimento de um progra-
ma de biogds também representa um
recurso eficiente para tratar 0s excre-
mentos e melhorar a higiene e 0 pa-
dréo sanit4rio do meio rural.

“0 langamento de dejetos huma-
nos e animais num digestor de biogds
soluciona o problema de dar fim aos
ovos dos esquistossomos e ancil6sto-
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mos, bem como de bactérias, bacilos
desintérios e paratificos e de outros
parasitos. O nimero de ovos de parasi-
tos encontrados no efluente diminui
em 99%, ap6s a fermentagdo”.

CARACTERISTICAS

Os digestores devem ser durdveis,
sélidos e préticos, de arquitetura sim-
ples, pouca demanda de material, e de
baixo custo e f4cil construgdo, median-
te 0 uso de material disponfvel na loca-
lidade e segundo métodos a ela
adequados.

A qualidade do digestor ¢ funda-
mental. Deve-se tomar uma atitude ri-
gorosamente cientffica durante o pro-
cess.o de construgdo, atendendo 2s es-
pecificagGes técnicas. Construir, sem-
pre que possivel, ligagdes diretas e au-
tométicas dos sanitdrios, pocilgas e es-
tdbulos, para os digestores.

O BIOGAS

“0 hbiogds ¢ um gés inflamdvel
produzido por microorganismos, quan-
do matérias organicas so fermentadas
dentro de determinados limites de
temperatura, teor de umidade e acidez,
num ambiente impermedvel ao ar’’.

0 metano, principal componente
do biogds, ndo tem cheiro, cor ou sa-
bor, mas os outros gases presentes con-
ferem-lhe um ligeiro odor de alho ou
de ovo podre.

0 peso do metano & pouco mais
da metade do peso do ar.

CONDICOES
INDISPENSAVEIS A
FERMENTAGAQ

As condigdes Gtimas de vida para
0S microorganismos anaerébios sio:

a) Impermeabilidade ao Ar

Nenhuma das atividades bioldgicas
dos microorganismos, inclusive seu de-
senvolvimento, reprodu¢do e metabo-
lismo, exigem oxigénio, a cuja presen-
¢a sdo eles, de fato, muito sensiveis.
A decomposicdo de matéria orgs-
nica na presenga de oxigénio produz
diéxido de carbono (C02); na auséncia
de ar (oxigénio) produz metano. Se o

digestor ndo estiver perfeitamente ve-
dado a produgdo de biogés é inibida.

b) Temperatura Adequada tem
que assegurar uma relativa estabilidade
de temperatura.

MATERIAPRIMA

A prética tem demonstrado que a
fermentagdo de um sé tipo de mate-
rial, via de regra, d4 mau resultado.
Uma mistura conveniente deve ser fei-
ta para atender as condigdes locais.

Para acelerar o ritmo da fermenta-
¢80 e aumentar a producdo de gds, pro-
cede-se a uma pré-fermentagdo da ma-
téria orgdnica, antes de ser colocada no
digestor, sobretudo o material fibroso:
palha, capim, haste de milho. Do con-
trério, ndo s6 o processo de sua de-
composigdo é diffcil e demorado, co-
mo também, quando colocado no di-
gestor, flutua e ndo se mistura com o
resto do material. Efluente borrifado
sobre as camadas do material fibroso,
em pré-fermentacdo, acelera a decom-
posigdo, que necessita de uns 10 dias
para ficar em bom estado.

“Volume por volume, os restos
de cultura produzem sete vezes mais
biogds do que os dejetos de animais”.

Um digestor pode converter em
biogés cerca de 50 a 70% de cada ma-
téria-prima, em temperatura satisfat6-
ria. A produgdo de gds aumenta se fo-
rem adicionados ao esterco, restos de
culturas pré-fermentadas, em pequena
quantidade.

Matérias-primas utilizadas:

a) Restos de cuyltura.

Toda propriedade agricola dispde
de restos de cultura para suprimento
do digestor. Entretanto, acumulam re-
sfduos (lignina e outros materiais indi-
gestiveis) no seu interior. Na China,
costumam colocar a carga com restos
de cultura apenas 2 a 3 vezes por més.
0 processo mais correto consiste no
emprego de plantas suculentas (cac-
tus), algas, frutos ou plantas que ndo
contenham lignina (sargaco).

b) Esterco.

O esterco tem a vantagem de ser
coletado sem grande dificuldade, de se
misturar bem com d4gua e de apresen-

tar digestdo normal, além de produzir
boa quantidade de gds e um bom ferti-
lizante, rico em nitrogénio.

c) Fezes.

Constituem excelente material pa-
ra a digestdo anaer6bia, mas tem o in-
conveniente de ser de diffcil captagéo.
Na China, as privadas sdo ligadas dire-
tamente ao tubo de carga do digestor.

CARGA DIARIA

Aproximadamente uma quinzena
depois de colocar a primeira carga to-
tal no digestor, faz-se a primeira carga
didria. Na substituicdo do material
(descarga), deve-se fazer primeiro a re-
mogdo do efluente, para depois recolo-
car a carga. Se a carga didria da mistura
for excessiva, acumula 4cidos, parali-
sando a digestdo. A mistura deve ter
consisténcia de creme ralo. Pela obser-
vagdo do efluente, pode-se notar se 3
digestdo est4 completa. Aumenta-se ou
ndo a consisténcia da mistura (carga).

TEMPO
DE RETENCAO

E definido como o nimero de dias
que uma determinada mistura perma-
nece no digestor. Se contém dgua em
excesso, a mistura torna-se fisicamente
instével e inibe a fermentagdo. A medi-
da que se dilui a mistura, diminui 0
tempo de retengdo.

Agitagdo da mistura.

A agitagdo freqiiente da mistura

-assegura 0 contato entre as bactérias

produtoras de metano e o material em
fermentagdo, o que resulta na produ-
¢do maxima de gds.

Quando ndo h4 agitagdo, a mistura
assenta-se em trés camadas: a de cima,
ou espuma, é dotada de alto teor de
material fresco, pouqufssimas bacté-
rias, e forma 4cidos; a do meio, forma-
da de material fermentado, tem pou-
cos sélidos e poucas bactérias; a de bai-
x0 é formada por sedimento e residuos
ricos em bactérias, porém pobre em
material fresco. A agitagdo dissolve ou
impede a formagdo de espuma. Faz-se




BIODIGESTOR olto

0 HOME DA GOTA,

OCE INDOIDO DE w:z 12

QUE TREM DOIDO E ESSE

DE CARREGR’ ESTRUME 27
"y

WDO/DO 0 QUE

'COMPADRE ZECA,TO €
TIRANDO 0 ESTRUME DO,
CURRAL PRA PO NO
B/0DIGESTOR .

BIO.. 0 QUE p AH oeve NAD € MALUQUICE NAD
SER 810 DOIDURA oa COMPADRE, € BIODIGESTOR
COMPADRE CHICO PARA PRODUZIR ENERGIA
COM SEUS INVENTOS PRA”_FUNCIONA" MOTORES,
MALucos!! FOGAO, LAMPIAD €
OUTRAS COISAS.

ESSE TAL BIODIGESTOR
€ PIADA SUA, ELE NAO
FAZ NADA DISSO.

AH € |7 ESSE CAFEZINHO
E FEITO COM A ENERGIA
.00 BIOGAS |/l PRODUZ
ATE ESTERCO DO BAO,
PRA HORTA DA MUIE E

PRA MIMHA ROCINKHA .
N @;)
45 %

!

.....

ESPERTALHAD HEIM /2
ASSIM OCE ACABA
FICANDO RICO... -

HEIM/ ESSA SUA MULA
TA  SUJANDO MEU QUINTAL...

MM TA SUJANDO NAD, TA' E
AJUDANDO FAZER ENERGIA...
ATE MAIS COMPADRE "BI0-CHICO.

33




a agitagdo com o “agitador” ou reci-
clando o efluente, que provoca corren-
tes de convecgdo no liquido, dentro do
digestor.

USO DO BIOGAS

No emprego do biogds como com-
bustfvel, deve-se estabelecer entre este
e 0 ar uma relagdo que permita a com-
bustdo integral. Quando esta se d4, a
chama ¢ forte, de coloragdo azul claro,
e 0 gds emite um assobio. Se a chama
tremer, hd insuficiéncia de ar e com-
bustdo incompleta. Se for curta, ama-
rela e bruxuliante, indica biog4s insufi-
ciente e ar excessivo.

SEGURANCA

a) Mandmetro — ¢ usado para me-
dir a pressdo interna, calcular a quanti-
dade aproximada de gds armazenado e
zelar pela seguranga da estrutura do di-
gestor.

b) Em hip6tese alguma, colocar

no digestor fertilizante e fosfatados.
Sob condigdes de total auséncia de ar,
este material pode produzir fosfina,
extremamente t6xica, cujo contato se-
ré fatal.
"~ ¢) Na remogdo dos resfduos do
fundo do digestor, ndo se deve tocar
diretamente no material com as maos
ou 0s pés, mas sim usar luvas e botas
de borracha.

d) Se a pessoa desmaiar, devido 3
falta de oxigénio ou envenenamento,
deve ser imediatamente retirada e colo-
cada em local bem ventilado. Fazer
respiragdo artificial e se necessario,
massagem no coragdo e transportar pa-
ra o hospital.

e) Evitar chama nua perto ou den-
tro do digestor ou das caixas de carga
e descarga. Vistoriar com fregiiéncia as
vdlvulas e mangueiras para detectar va-
samentos do gds. Educar as criangas so-
bre estas normas de seguranca. ,

f) O ar deve circular para que haja
ventilagdo dentro de casa. Se alguém
sentir cheiro forte de ovo podre, abrir
as portas e janelas para expelir 0 gds, e
evitar acender cigarro ou fogo. Na uti-
lizagdo do biogds, acende-se primeiro

o fdsforo e depois abre-se a vélvula de
gds.

g) Ndo acender o gés perto do di-
gestor, durante os testes.

Quadro 1 — G4s produzido por alguns tipos de matéria-prima

MATERIA-PRIMA

GAS PRODUZIDO DE

TEOR DE METANO

MATERIAL SECO (m3) (% CH4)

Esterco de curraldegado . . .. 260-280 50-60
Estercodesufnos ......... 561 -
Esterco de eqiiinos ........ 200-300 -
Cascadearroz ........... 615 -
Capim fresco ............ 630 70
Haste de linho ou cdnhamo . . . 359 59
Palha . ................ 342 59
Folhasdedrvore . ......... 210-294 58
Folhas de batateira e parreira,

etC . . .. 260-280 -
Folhas e hastes de girassol 300 _ 58
Adubo composto . ... ... .. 640 50
Resfduo Ifquido de destilagdo

de vinho ou 4lcool . . . .. ... 300-600 58
Fonte: A Chinese Biogas Manual, 1979

Im3demetano = 0716kg = 0554 kg

1 m3dear 1,293 kg

Quadro 2 — Disponibilidade de matéria-prima por dia

FONTE DO DEJETO/DIA  PRODUGAOD GAS/kg GAS/ANIMAL/DIA
ESTERCO (kg) (m3) (m3)

Bovino . ... .. 10,00 0,0371 0,3679
Sufno . ...... 2,25 0,0636 0,18
Galinha (2 kg). . 0,18 0,0050 0,01

Fezes humanas 0,40 0,0707 0,03

Ovino ....... 2,80 - -

Eqiinos .. ... 10,00 - -

Nota: Em média, cada kg de animal produz 18 g de esterco em 24 horas. Para co-
nhecer a quantidade de esterco/dia, basta multiplicar o peso do animal vivo em kg,
por 0,018. Exemplo: Um bovino de 600 kg produz por dia 600 x 0,018 =10,8 kg/

dia de esterco, quando estabulado.

h) Imediatamente ap6s a retirada
do efluente da caixa de descarga, ndo
se deve usar 0 gds, sem antes observar
a direcdo do fluxo do gds no mandme-
tro (pressdo positiva ou negativa).

No caso de pressdo negativa, ou se
o ar estiver sendo aspirado para o inte-
rior do bocal, este ndo deve ser aceso,
pois a chama pode ser sugada para o
interior do digestor e provocar explo-
sdo. Devese entdo dar uma carga de

mistura para equilibrar a pressdo e es-
perar que a pressdo positiva se restabe-
leca. Por isto, na retirada do efluente,
é preciso que. se tenha o cuidado de
ndo fazélo depressa demais, dado a
possibilidade de que se forme vicuo no
interior o que danificaria as paredes do
digestor.

0 ideal é retirar um pouco de eflu-
ente no momento que se fizer a carga
didria.


























































